. بسم انلة الرحفن الرحيم 


7 اذ : 2 7 اا 1 2 20 


التعزياةم العم الاب ) افتراع إسلامي 


أساسه وشيّدوا أركانف: وستنوا فيه الكثي من الكتب والرسائل. نيم حق رواد هذا العل الذيل: < 
. يعرف كعلم مسقل من قبلهم' ذا ذكر علم فر ذكر الخوار مي لأنه مؤستركهذا العم وأول من ظ 
ظ الحا وي قالب علمي... ' 


أول من وضع علم اجبو يشكل ستل وهواميتكز يبوث الجر القي تدر في مدارسنا حقى البيوم 


٠‏ كما ابشكر الخُواززمي نظرية الحددات وهي عبارة عن جملة كميات مرتبة في صفوف وأعمدة بحيث 
إيكون عدخ الفنوف مباويا علبد الأعمدة مدير هذه الملوث وهذه الأعمدةبيين خطين رأشيين : 


وعلى ضوء هذه النظرية التي وضعها الخوارزمي قام علماء الرياضياتث ف اليابان بوضع الركائز 


ظ العلية لاتختراع الكمبيوتر الذي نبامي بأنةمن أهم إنجازات القرب المعاصرة؟ فقد اجترف سيكي 
٠‏ كاو أحد علماء اليابان أن الخوارزمي. . 


هو أول من فكر في اختراع الكمبيوثر ف القرن الثالت البجري: 


اعترف مقظم علماء الغرب بدوز علماء المكلمين في تقدم أعظم الخدمات للجارة الإنسانيّة بما. ' 

كتبوه في مختلف العلوم: واعترق عاماء أورويا أن ”ديد بن مسقودين عخمود العاقيه العروف بايتم ظ 

غيّاثُ الدين هو من أعظم ريْاضيي القرن التاسع الهجريء خَيْث ابتكر الكسور العشرية الث ' 
نعرفها الآن والقي كان د لها عظيع الأشن في تقدم حتلم انناب واخترام الآلات الحاضية : 


اوينغي ألا نئسى فضل القوآن ال علي ونا للسلاه مفكتاب جين والتائيةللإمام عمد من 
نمل الخباسأت ال نا الكت كايقل زان كن سم تين م تي 
: لحل بام :عل اسان مال يِل | العاة. 2 1 


والخلاصة أن القرآن أطلق الشرارة الأول ني ثارت عقول وفتحت فتحت الآفاق ملم ابإحثيدمن . 
وعملوا بماا فيه فتجوا الدنيا وسيطروا على العالم؛ - م كانت رخيمة بعكس لير 
العرب اليوم! : 


الخوارزمي انه ابو بكز محمد:بن العباس العملاق العظيم وهو الغالم الوحيد الذي يكبر اء 
0 كل سنه الى. آخر يوم من,ايام الدنيا . وقد سارالعلماء مووجب التركه التي وها لهم , 
وساروغلئ نهجه'ان ماتوصلت اليه اختراغاته البْثلريه والذِي تفْردِ ما كانت لغزا جائرا في زمانه 


وهو.يعلم أن الاجيال القادمه والتتادم هي بضددها كأنه يضع بذره رياضيه متكامله يستنيد 
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افن فلنرى نامل بشجرثه انيه وتميف ها. 


الصور ره اعلاة لشبكة العلؤم مأت ؛ الدوليه الارذ ضيه شرت نت 
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114 16 لق : 


نا 


24 5[ا31 81571 (114313111 310 


111111( 3110 1 11 410514 112 


"15215116 0515. 


:1,010 
2 114051-41-10 متخ الع ننه 118 حزم" تلاكركرورررم 


1 0117 تلان عاقتة ‏ أفانةا ءار 
1171 انلها لااطدها موه 4 بللفنلة ,اااناتزوم 
انط 7 ,8017 غ4 1107714 [ ناااعاية رب 8 ساعدده 
لقا .6 ميرو 


١8. 


: 339114115 المعادلات الخوار زميه دخلت نطاقات كبيره المستوى دخلت في اللعه الثنائيه للحاسب 
الالي «الكمبيوتر» والتي بنضلها بعد الله نحن مانخن عليه من عجائب الانترنت «شبكة.المعلومات 
الدوليه ) ولاحتها وتوابعها في.كل شيء الصناعات العلميه المتطوزه ومهما كتبنا فلم نستطيعءان٠ ٠‏ 
نضع مقاس لهذا الرجل العظيع: ولن نوف حقه في أي حال ابد به : واصبحت كل شيء ١‏ المجالات) 


: وناتي اليكم بعض الامثله القليله على سبيّل#العلم وليس الحصر الخوارزفيةوالحاسب الآلي.. : . 
: إذأ لدينا كم هائل من البيانات نحتّاج لتخزينها ومعالجتها. وهنايأتي دور الخوار زميات في تطوير. 
تطبيقات وأدوات تحليل تُمكّن العلماء من إجراء دراسات معمقة في زمن قصير نسبيا. الخوارزميات 


."فق تشفير الكود البرجى 'تشفير النظام: اتام :5ك الخوار زميات المتوافقة * الخوارزم في 
التلسكوب الخوارزم في الجينات البشريه الخوارزم في الجينات الالكترونيه واجهزة الاتصال ١‏ . 
بزوغ عدة قوانيين من اسس الخوار زمي وقاعدته قان بير لمبرت,القانون المعيار البصريات. 
الذكاء : فرضية المخ الاشطناعى قانون مور اعتماد الخوازميات بشكل كبير خوارزميات ٠‏ 
. “مخموعاتث القلف والمجموعاتٌ الفْرَعَيْه الكامله #خوارزمية خبّر التخائيل ضغ #شاغظ هياكل 


00 ننظيميه نعد الاختراعات .بفضل الوم بفضل قاعدة الجبر الخؤارزميه كذلك احصائية 


. وقيان معدل لول السام الفللك وعلم المدارات وقوانين الجذب المطلق وغير المطلق ' 
٠‏ 'خسساب وققاس المدارات الفلكيه الاعتماذ ليها من بين القواني الاخرى بشككل كبير خوار زم .' 
1 التلسكوب الخوارزميات والاساليب الت يمكن ان تكون منيدهفي حل معنلم المشاكل العلميه 


واليكم ملجق التوضيع : 


ْ الخوارز يات الفلكيه وهذه مانا وهي ان كل قواين الدارات الفيزيايه وقيأسانا كلها خوارزمي: ظ 


.... وهئ الادق .وان كانت هناك قوانين اخرى فيزيائيه بينما المتد عند اغلب الوكالات الفضائيه هي 


5 ارز زميات االداريه يه كما هو الاول لطريقة حساب المدارات : 


علم الأحاسب الالي : ٠٠‏ 


.ا تصفح الانترثت عند أ ممعم 2 وقتنا اللحالي يتوجد غدد كبير من مستخدمي شبكة الإنثرنت.." 
وهم يحصلون في كل لحظة .على كم كبير جداً من المعلومات...: فكيف يتم تأمين دخول هذا العدد 
. الكبير من الزبائن وتأمين المعلومات لهم.. لهذا الغرض ثم تطوير ما يسمى بالخوار زميات الذكية .. 
تلك المسؤولة عن عملية تخزين وتحصيل المعلومات بشكل ريع وكمثال على هذه الخوارزميات: 
.. خوارزميات البحث المتوفرة ضمن حركات البحث وأشهرها رك بحث ©60081. * أشهر الأمثلة: 

“لنَفترضن أن#تؤجد لدينا خارطة لمذينة مع وت المسنافات بين التتاظلفات: وثْريْل#يخاد أقصر طريق . ' 
بين موقعين في هذه المدينة» فكيف يتم ذلك؟ يتم ذللك باستعمال خوارزمية ديجيكستر! الشهيرة.:. 
وكانت هذه مقدمة سريعة لعلم الخوار زميات وفي مواضيع لاحقة تفاصيل أكشر ... ا 


اخواز ل ع دوا الخارزميت عمية هم ف عم ابرمجة؟ ما دور 
اعيو ادام ير مواد عات 0 0 


أواهطيعا شير عدب" ا تنفية ابخوار ز مَناثْ 
فقط لا غير. 5 35 
فإن تمكن المبرمج من:إتقان الخوارزميات .: يصبح من السهل عليه تطوير تطبيقات متقدمة 
بلغات برمجية مختلفة. 


الخو ارزمَيئة بشكل عام؛ يمكتنا تعريف الخ ارزمية بأنها أ سلسلة من المطْوَات الحسابية 1 
| المعرفة بشكل جيد. والتئ تأخذ قيمة أو أكثر كدخل لا م111 0 وتعطي قيمة أو أكثر 
كخرج. لاض ألا 0 
بهذا المقهموم:فإن الخوارزمية.عبارة. عن أداة لحل المسائل الحسابية.. ونقصد أبكلمة مسألة : 
.. العلاقة بين الدخل والخرجء وبالتالي فإن دور الخوارزمية توضيح الخطوات الضرورية . 
لوصول إل اعلاقة المطلوبة: وحادة ما تدتمى قيم الدخل التي يتم اختبار الغوارزمية عليها.. 
ب:ع115]2110 ' 
' لتوضيح المفاهيم السابقة نأخذ 'المثال التالي: 
لنفترض أنه لدينا سلسلة من الأعداد الصحيحة ونريد ترتيبها تنازلياً فعندئٍ: 
المسألة .:ترتيب تنازلي للأعداد الصحيحة. 

.الدخل : سلسيلة من الأعدآد عددها. م َ. 55 َ. 
. الخرج: “شآسلة اليُخل مرتبة ثنازلق. ١ ٠ 72٠.‏ 1 

: 10531106بفرض سلسلة الدخل هي <40. ,10,5,30,15> فإن سلسلة الخرج 
هي: <5,10,15,30,40> 
أخذنا عملية الترتيب كمثال توضيحي لأهميتها الكبيرة اخي كير من التطبيقات وت تطوير: غدذ 
كبير من خوارزميات التوتيب والتي سنتطرق لها بالشرج والتحليل في مواضيع لاحقة. 2*٠ ٠‏ 
' بشكل عام:-فإنَ أي مسألة حسابية ليس لها'حل وحيد وحسبء:-وإنما عدد لا نهائي من الحلول»: 
بمعنى أنه يوجد لدينا عدد لا.بأس به من الخورزميات» فكيف نختار الخوارزمية المناسبة 


"يكم (الأختزار#بحيث نحقق. استغلالاً مثاليا لذ الحاسوب؛ فما هت هذه الن#زن؟- 

أهم هذه الموارد هي: زمن المعالجة وحجم الذاكرة اللازمة لتنفيذ. الخوارزمية. 

' بشكل عام يُفِضّل أن يكون كل' من.زمن المعالجة وحجم الذاكرئة المستهلكة أضغرما يمكن» : 
فنختار الخوارزمية التي تحقق أحد الشرطين السابقين: علئ :الأقل, 

تدخل الخوازمياث في تطبيقات كثيرة متنوعة وغاية فئ الأهمية». *أشهر الأمثلة 0000 
.توجد لدينا خارطة لمدينة مع وضع المسافاتٍ بين التقاطعٌات؛ ونزيد إيجاد أقصر طريق بين ش 
موقعين في" هذه البدينةه فكيف يتم ذلك؟ يتم ذلك يإستعمال خوارزمية ديجيكسترا إلشهيرة 


تنظيم النبق باستخدام خُوار زميات الذكاء الصناعي الخوأرزمية: بشكل عام#يمكننا تعريفاً ١‏ 
الخوارزمية بأنها أي سلسلة من الخطوات الحسابية:المعرفة بشكل جيد. والتي تأخذ قيمة أو أكثر 
' كدخل م10 وتعطي قيمة أو أكثر. كخرج غلام04ن0: طريقة مونت كارلو هي فئة من خوارزميّات 
الحسابية التي تعتمد على العشوائية المتكزرة...من قانون الأعداد الكبيرة ..وسوف يعرضن هذا : 
الأسلوب 1 / الجذر التربيعي «ن. :.مونتي كارلو وسائل مفيدة في العديد من بجالات الرياضيات. 
#اتفنيانيةة: #ومن ألف برأءة اختراع لغز الومجيات. أقنة ألاختراع على الخواؤزميات ' ش 


1 115102!“ 


0 نَؤمِن مجموعة من : الخدمات الجيدة القابلة للتقاوض 0ع تتحرز 0 نط عه ةا تجار الالكترونية 
: والتبادل تل الكتروني' , وهزه اقتصاديه كيه جدا تتمثلها البول المنقدمه كاليابان ظ 


ظ ان فرضت هذه الخدمات تأمين خماية بعض المعلومات الشخصية مكل. اسم المستيخدم. كلمة المرورء. 
. رقم بطاقة الائتمان: الحسابات المصرفية وغيرها ما أدى إلى تطوير دائم . 


مأ في التجارة اللكترراياا 


ْ التجارة الإلكترونية هي نظام يُتيح عبر الإنترنت حركات بيع وشراء السلم ويكيمات والمعلوماكة ظ 
كما يتيح أيضا الحركات الإلكتزون نية التي تدعم توليد العوائد مل عمليات تعزيز الطلب على تللك 
. السلع والخدمات والمعلومات: خيث إن التجارة الإلكترونية تُتبح عبر الإنترنت عمليات دعم . 
المبيعات وخدمة العملاء. ويمكن تشبيه النتجارة الإلكترونية بسوق إلكتروثي يتواصل فيه البائعون 
«موردونء أو شركات. أو حلات؛ والوسطاء (السماسرة والمشترون. وتّقْدّم فيه المنتجات والخدمات ' 
' في سَيغة إفتواضية أو رقمعية, كنا بيقع متها بالإتود الإلكثروذية . 


1 يكن تقسيم نشاات التجارة الالكترونية بشكلها الحا إلى قسين رئيسين هما 


1 تحارة إلكترونية من الشركات إلى الزبائن الأفر ادضء مس وزروت -0] ةوه نكن 8) ويشار اليها 
اختصازا بالمخطلح 820 : وض قل التبادل التجاري بين الشركات من نية والزيائن الأفراد من 
جهة أخرى: 


2 بحارة الكترونية 0 الشركات إلى لشركات (::0:19. -0]: »عاق ويُشَار إليها اختسارا. 
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. خوارزميات التشفير والتؤقيع الرقمي 51605801 0181631. لبرجيات الكمبيوتر الخوارزمية 
وارتداده عن ثتاني الترميز العشري. وايضا مشاكل العددية والجوارزميات. ٠‏ ومدى تاثيرها في. 
.الفيكر النظامي ٠‏ ا اخ له سر 


*الهيجوء على خوارزميات ال:: لتشفير'. 0 
ا 1 ظ 
معذ5 ومتامصموىة5 واطهعمممهعام!ا 16و82 ٠‏ : 


نظام التشفير_البيثى الرئيسى 


0 1 يستخدم هنا النظام في اغراض الب الاخبالى و الطارىء وتيلك العاومات و التطيات الباشره 
ئ للاحداث 


كما كان يستخدم قدها في اغرابش عسكريه ولكن نعم أتخدابه الان في هذا الشكل + 


م تطوير النظأم عن طريق الاتحاد الاوروبئ للب لامع لي عل الاج لامشل تتنية قفني 
8 :2 :رخيصهالتكلفه و فك التشفير.لهذه الاشارات بسهوله لجأت بعض:القنوات الى اعتماد هذا ألنظلام : 
وفي حقيقة الأمر هذا النظام لا عمد على تشفير.الرسائل المحوله.!/ الاع , ا/اان)ع,ا طلاقا على 
عكس ناقئ انظمه التشفير: الحديثه وهذا ما فيز هذا النوع ظ 
بل يعتمد هذا النظام على مفناح مشفر واحد في كل جلسه او لا010/6/لا.5955101 ٠.‏ 
وان لاع يمان لزه وسكت يبنو ره اي 1 ن لا تي عدد التغيرات عن مرات في 
الخمس دقائق 1 8 
وهذا تقر القن فى امفتاء العامل يعتير كاف لاقنله اومواد الب لمباشر الت قد لااتطول بثهاو 
بذلك تنجنب الدعاوى القضائيه الناتحه عن البث المفتوح احيانا على عكس باقى 
نظلمه التشفير الت متم بالوقايهوالحمايه ضد القرضنه اكثر . 


استخداميهنه التتنيه تتطلتٍ اخطار شركة,البث او المرهل للمتلقى لواد | يلغ بالفتاح لمن ظ 


المكونمن 12 رقم وحرفا 0 
و في حاله المشاضده غير مشروعه مثلا . يتم ادخال المناتيم /51 يدويا . 


و نلاحطل في الاونه الاخيره اعتمادنا على هذه التعريفات وهذا النظام في ادخال شفرات بعش 
ا 1 1 7 انظمة التشفين الاخرئ مثل الاردينو2 والكريبتو و ركسع 1 
2 وهوفى حَنيقه الامرما هو الا عطب في ارسال /(20 ااالاخ من طرف المشقر فيتؤقف التقيير 
المستمر للمفاتيح و يثبت على مفتاح واحد غلاوه على اختقاء مفؤقث في بت رمال ال ا/ااالااع لان)عح. 
وله فى بنعاله 0هللا 01 1أمو0 معكاع و بالاخضن تلام بين في :انثياله حا 
ع 1/006:- 8155 
يفي هذ الحا يتم دخا الفاتخ العامه بعد تحويها لف البكس ديسيبال 


الماع 
5ع 
5آ0آ] 


. / 5 ذا 1 كك 2 كك 


يود الى الآن اربع انواع من'الخوارزميات قامت بأعتمادها 100021100م! /0618ه2] 
5طااعا 519301305 ومأ55ع06ه 


و هى 5 
دعاق :- 5120210 1050م لإلعمع 60130660 


5 :+ 51300310 نهنأم مومع 03:8 


5و1 


>ا 36 زمأكاه 


ْ 5م ء: 
-: 51310310 ت0 1م لالاعصع 0ع 401/300 


| و هو اشهر انواع التشفير التشفير المتناظر/رثام100/3مار00 5 
ايضا يعرف بأسم اع 002 و هى جمع بين .اسم مخترعيه 1036171 031ل و نمك 
وخنناللة . 
و هواحد اشهز نظمْ الخوارزميات عالميا و اوسعهم'انتشارا حيث لا يقتصر استخدامه على 
* . نظام التشقير فياكسس بل يشل استخدامة الى الحكومه الامؤيكيه 1 
و هو كتله مشفره /©0101 81061 يتكون من مفاتيح 18. دليت او 64 دليت او 128 طلِيت أو 
2. نليت او 256 دليت (وهناك ايضنا مفاتيح ذات 512 بليت 'وذلك في الحالات السري . 
و نظام 8/25 المستخدم من طرف شبكه 185 يتكون من 18 دليت و من الممكن قسمته هذا 
. المفتاح. علئ جزءان بالاضافه الى مفتاح الاندكس لإع»!ا “©1701 ١‏ 


. بمناسبه الحدييث عن نظام القياكسس نظرا للارثباط الوثيق:بّينهما'‎  * 


301ز5!18 ١‏ 
و يعتمد على اكوإد من 64 بت مستخدمه متغير مثنفر أيضا بطول 80 يت 
و توجد عده اشكال لهاذا النظام منها . 


5 (028) كا830-ل0عع2 انام آنا 
018 261 0-8معخ] م01 
>اه000660 . 
087 120ب كام 810 66 


وك أذه الم تستخدم 64 يت ماخ 8 يمكن ان تستخدم 32 يك او 16 او 8 1 


: رن فرء 025 د خاسن 6و9 كر شفر» تيص حيث تن الب لمكا بتر 


مطاءدواة امسذماع 


حضون اع أنوطو ١‏ 


توصك له طاهر الجمل لنظام تشفير للقفاتيح الغير متناظره فى عام 1984 
معتمدا على نظريْه 3106 ااه /ا>ا 20 ممالة!- 01116 
' :٠و‏ تم اعتمناد#خوار زميات“ الجمل. 3100111110 16231031 فى:عده برامج و انظمه آمانمّها: 
برنامج 600310 ,لاع ةرط اللا6 الشهير و تم,اعتمادها ايضا فى نامج ممم الذى تكلمنا ١‏ 
0 عنه منذ قليل كذلك عد برامج تشفيز و حمايه مثيره 


.. تعتمد نظريه الدكتور الجمل على 002111115 ©01501616] خيث تتكون من.3 عناصر‎ ٠... 


.مهمه مولد المفاتيح و خوارزميات التشفير.وٌ خوارزميات_فك التشفير 22 .* 


لقد وصلتني توا معلومات تقيد آنه إذا سارت الأمور حسي الخطة. فإن اندماج 
ساري المفعرل يشاريخ 11/721 المقيل. إن محمدا علي علم الآن 


الشركتن 


8 جد 


تخايية التقآاصيل اللازمة: وسوف ينقمم إلى فريقكم قورا. آما عدنئان فسيعبل 
بالأشسيق م المامين للشاكد من تحقيقٌ جميع متطليائنا وبالطيع يجب الإيقاء على 
حييم العلرمات الخّاصة بالصفقة القبلة في حاية السرية كما تقتقسية التعلبعاتك 


الأمنية. وانني على ثقة من إنكِ قد 


٠ 5‏ ن« نحهعة الرسالة او مختصركا ىا 
مر . ل 


-001010...101001 11 1 110001051 . 


مثال لعمل خؤارزميات_الجمل يقوم 1/1.501/01 بتؤليد نجموعه من المفاتيح:2) ذات ترتيث 
معين فى مجموعه معينه3) يقوم. 01/01 :1/1 بأختيار الرقم العشوائى ا من ٠‏ 

. :ثم يقوم بغمك و من بعد ذلك ينشن 01/اوع :16/! الناتج !أ كمفتاح :عام و يحتفظ ب )ا كمفتّاح. .. 
خاص و نرى ان,تشفير الرسائل عن طريق خوارزميه الجمل ييِيدٍ حجم الرساله إلى الضعف 


٠‏ “7 أمنروع.1/1 لعلوم الفضائيات 


9 0إىي* +522 
06 ل 
22 


لكالا 01 


0 ثلا ٠‏ 6ج ءقاذاء1)! امل ١‏ 


الكمبيوترات المتوازية...وحدة المعالجة المركزية ٠‏ 


2 00 1 0 0 : 007 


اتصال وحدة المعالجة المركزية والعاله الخارجي 


معظم طرق الاتضال بين أجهزة الإدخال/الإخراب' وحدة المعالجة ألمر كزية تتم بطلريتة ماثلة لل هام 
. لطرق اتصاك الذاكرة بوخدة المعالجة المركزية وبالفعل. فإ الغديد من الأجهزة الإدخال الإخراج. . 
تبدو لوحدة المعالجة المركزية كما لو كانت أجهزة الذاكرة. لتقل البيانات إلى العالم الجارجي تقوم 
. وحدة المعالجة المركزية ببساظة بتخزين البيانات في مواقع في الذاكرة وتظهر هذي البيانات على . 
بعض الروابط الخارجية إلى :جهاز الكمبيوتر. كذلك. لإدخال البيانات من الأجهزة الخارجية 


' تقوم وحدة اللغالجة المركزية بتقل البيانات مر موقع في 'ذاكرة" إلى وحدة المعالجة المركزية. هذا الموقع 
في الذاكرة تحمل قثيمة تم جلبها من الأجهزة الخارجية. ظ اب 


منقذ الإخراج مو جهاز ينب استدعاء الذاكرة إلى إلكنبيوتز ولكن بنيه القدرة على الاتصال ‏ 
بالأجهزة الخارجية. عادة إيستحدم منقذ ل الإدجال/إخراج اع:3ا:بدلاً من النطاقات لتمثيل استدعاء 
'.الذاكرة . عنما تقوم وحدة المعالجة المركزية يُعُملية كتابه إلى عنوان معين مرتبط بالجهازاء:13. يقوم 
الجهاز بالتثاط البيّانات وجعلها متاخة على مجموعة من الأسلاك الخارجية لتملها إلى'وحدة المعالجه 
والذاكرة الرئيسية. .7 : . . 


إن :اختبان النرامئج والخوار زميات لينن هو الهدففٍ الوخيد مَنْ استخدام الخاسب ,*. .إنها مجرد 
ررؤى للاستهاس تشكل مع غيرها #اعدة وورتكر لتوليد افكاز مغايرة ..... م هذه المهمة لا : .: 
: تستطيع أن,تقوم بها بفعالية وْرِعة نسبية بو م ألوياضيات : ْ 


يتم استخدام تقنية الضقل شبكة التكيف الخوارزمية» على التخو 
المبين أعلاه» لكسنر مشاكل الحوسبة المعقدة الى أجزاء أصغر 
..ضورةالمجاملة إرنست أو رلاندو لورانس:بيؤكلي المختبرٌ الوطني . 

ويبرزفي هذه الدورة طبعا هذا المؤقع له ميزات المُجموعةالكاملة من الملاحظه بطبيعة الحالة 
. » جنبا إلى جنب مع مجموعة المشاكل وغيرها من.المواد التي يستخدمها الطلبة في الدورة.. 
وو صف المقرر 'ل6,854 هي دورة دراسات عليا في السنة الأؤلى في الخوارزميات» . 


.'واستمرت .6.046 حيث توقفت .وبطبيعةالحال و تو كد الخؤارزميم الأمتّاسية ووسائل 


. ' متطورة لتصميم حسابي والتحليل والتنفيذ :.وتشملء المواضنيع : هياكل البيانات 


آ وتدلقات الشبكعة والبرمجة الخطية. والهندسة الحاسوبية: والخؤارزميات التفريدبيه . 
المنظومة الالكترونية 55 نضفَات ١‏ ليد والعين والصوت )2 التقنيات الخيووه) 


.'التعرف الحيّوي المستخدم في التطنيقات عبار عن خسة أنواع وفي: التعرف تمل قزحية العين. ' 
وأبْعاد الوجهء وأبغاد الكف : والتوقيع الالكتروني *وبصمة الأصبع : زبعض الباحثين يُضيف بصمة 
الضووت) 
على الرغم من ذلك :نجد إخضائيا أن بضمة الأضبع هي الأكثراستخداما وذلك لللدقة العألية” ' 
.. والتكلفة الأقل. يوجد نوعين من التعرف على بصمة الأصبع ؛ وهما التعرف المي على المسح. 
'الضوئي ,[1369م0 والتغرف المبئي على المسح”المكثني . 67 1ع مم0 م 
والنوع المكثني هو الأقوى والأكثر وثوقية وذلك لالأسباب التالية :.' ظ 


انه لا يقارن صوزة مخزنة في قاعدة البيانات مع صؤْرة بصمة الأضيع وإنا يحتاج إلى ونجود 
الأصبع الحي نفسه لعملية المقارنة ؛ لان بضمة الأصبع تولب تيازات مختلفة في المكثفات وفتا لتركيبة 
. . كل بصمة من حيث التلال والوديان التي تحتويها- .. ل يتاثر ببرجة الإضاءة عند إدخال البصمة في 
المرة الأولن أو عند المقارئة فيما بعد يستقبل نسبة تكبير 1:1 وبالتالي لمكن التكير أو التصغير. . 


لمكن كذلك الخبش 0 0 
ف مراجلة را شمن قاعرة البيائات علق ها هيئة ئة بايتات, - 
بعد اماع بيية. ام نتم عملية. التأكد ديمح جامزا للدستخدع 3 ظ : 


5 أصعرع أل كه ورهماة مره 0 
0 انا لتاناءععة نأو ودأةاباعادء 10١‏ 
(3:635 أدع تصطعغق» أه عدأة) 


صوغةناعاء لةغأأوأك عطا ده 7536م ع0 
كناصمه» 063 اع60لر 


5 اع ا0 


0 كر سا لماز لق يسل الس الشوي لالط ون وتم الاحتنائ بالبيانات النقجة فيمرجلة غ! 
: الإدزاج ضمي قاعدة البيائات على شيئة بايناث. ٠‏ , 00 
لك و 11 


07 71 1 
1 


' ومن هنا نئل هذا العلم الى فندسة:الحممن النووي والجيئات نشرحه فيما بعد 


هندسة الاضائه. 


1١١ 
1 
. 1# . 
3 “انون بير لامبرت » المربنعات... خوارزمية القانون اذْنْ هو المعيار ممم ممع‎ 


< في البسريات. قانون (بير لهمبرت ) بالإجليزية»ها #عطء«هاتتهه8 : أوقانؤن بير: أوقانون " 90 
0 انتقال الضوء: ؛ هو علاقة تجزيبية تربط امتصاص الضوء بمخضائص المادة اثتي يعبر الضوء من خلالها. 


٠‏ م اكتشاف القانون من قبك الفرنسي بيير بوغير قبل 1729 وغالبا ما يسند القانون إلى جوان ش 

” الاميزت. الذي استشهد ب تخربة بوغير الضوئية عن توهين الضوم "في. كنابه وا م6 عم 

| 1760 لاحتا ما وغست ني ريتوسبيع قانون الأمتصان الأسي في عام 1852 ليتشمن تركيز . 
اليل في" معافل الامتصاصس.' 


صياغة القائو م ؛ 

ينص القانون غلى وخود ازثباط لوغازيتمي (الخوارزمي) بهم نفافية: 7: الضوء خلال المادة ٠‏ 
واس سوك معأمل امتصاتيق اماد جز «المثقافة التي يقبعها الضوء خلال المادة وبمك 
المعامل الامتصاص بدوره أن يكؤن حاصل سنرب إما الامتصاصية المولية © » وتركيز. :© للمواد : 
. الماضة في المادةّ أو مساحة المقطع العرضي للامتصاص. 6. وكثافة إعدد 1 جز ينات المادة الماضة: 


في حالة السوائل تكتب هذه العلاقة بالشكل : 


01001611 :/ج0ام مم 0-0 التالي: 


اح 0و ١‏ هي شدة قدرة الضوء الساقط قبل وبعد عبوره للمادة. بالترتيب 


يعبر عن اللمادية (لاأأ/ا551 2051111 01 511551011 ماج الامتصاصية 00 
والذي يعرف بالنسبة للسوائلٍ بالشكل : 


. هذا يعني أن الامتصّاصية تصيح بعلاقة خطية مع التركيز «أو رقم الكثافة للمواذ الماصّة بحسب 
العلاقة: 


ولكلا الحالنين وبالترتيب . 


.'وهكذاء إذا قرفت المسافة المتطلوعة والامتصاية المولية 71 مساخة مقطع لامتقاس, وقينيت ش 
الامنتصاصية: 0 استساج تركيز الماده (أو رقم كثافة المواد ماهد" 


بارع :من 0 لان الاسم عب أن يض 
يتاسب مع هلول المسلك الشوئي.بيثا نس.قانون بو علق أن : الانضاس يتيب مع تركيق ". 
١‏ الجزه يئات الماصة في 'المادة . 


. : إذاتم التعنير#عن التركيزكجزء. أي بدون وانحدة: فتأخذ عُندها الامتصاصية اللولية ع نفس واجدة 
معامل الامتصاص: "أي متلوب الطول 60-1. وغاق أية حأل: إذا # التعبير عن التركيز بالمول في 
. واخدة الحجم. تستخدم من أجل الامتصاصية الولية 3 واحدة 1 -مطع٠1-اهمم‏ ا وأحيانا تحول 
الواحدة إلى .6702 1 -[00. 


(1729: ,835" بأتعط تومل عاميتة01) 4 .1 
اله غفعتامعرط ,أو /ز/و مام لدن 6771 ها 506 , طاءناه 6 300 عاوما .ل..نا 1 2 


8) بإعقمعل بعلا 3 


الخوارزمية الجينية .' 


* الخار طة الجيئية للإنسان ععزم5 600106 0وممن1ا: ٠‏ 


:ييدف هذا المشروع إلى تحديّد أكثر من 100000 جين ورائيُ تُشكل :الحمض النووي 00/8. بالإضافة 
لى تحديد ما يقارب.3 مليارات 0 20 


00 


7 
م ”© 


تي 
ف# ” 
14 


1 1 1005 


المستخدمة في نظلم الاتضالات الرقمية الأوروبية إلى الحد الأمثل .أ 
: الديناميكني يلاو روبا ... وبالتوازي :معه . واصدار الجيوي الآمثلٌ . 


1 


| 4 | 
| 1272984 ا 


| 1368163 | 


] >14 


مجموعة حبوية في خوارزمية الجينات 


مكونة من غدد مين الكروموسومات 


من الأشخاص الحاملين للكروموسومات 


يفا 


ليها 


ي تعديل » على النطاق. 


0 


. الخوارزميات الجينية : 


| الخوارزميات الجينية 3 توجد في التطبيقات المعلوماتية تية الإحيانية رد أ6 0ه مأهاط) وَعِلوم * 
ء١‏ الحاسوب والادسة و سوال الكينياء و الضناعات التحويلية لبا اندي و الرياشيات 


أخطلوات الخو اززمي المينية . 


١‏ الامتشاخ عبارة عن أخذ خلية جسد من كاين حيغ «اني) توي على كاف العلومات الوراشية 


أخنت مله الخلية . وبالتعبير الغلمي إن هذا الكائن الجديد قد تفي حامضه النووي في البويشة بعد 

ظ . انتزاع الحامض النووي من الكأئن الأصلي وزراعته (في طريقة عتبريّة في البويضة ال أنتجت إلكأفن: 
الجديد 'وأصلٍ الفكرة بدأت في ألمانيا في العقد الثالث من القرن العشرين. ؛ يوم قرر الحزب النازي بقيادة. 
٠‏ متلر خلق عزّق متميز. لكن التقبية امتوفرة إثزآك خذلنه . 8 :9 ش 


0 


.'الحلول الممكّنة للبحث الكبير 3669م اءروّء5) وَفي بعض الأجيان . فإن هذا الحل قد تكون 


"التصنيف له حالة"”الوصول إلى ال الكثل الك فزي 


ومن خلال كل الأجيال المتعاقبة 3 هنالك نسبة من الكورموسومات الحالية هي المشختارة الإنتاج 
جيل .جدند: ويت اختياز هذه الكو زم سوفات والإعتماد.علن الزالة الأمكلية: نحيثُ تكون شينة 


. الاختيار على أفضلية الذالة 'الأمثلية .وهنالك طريقة أخزى عن ملريق اجتهار مجموعة عشوائية ظ 


من الكو زمؤسومايك» لكن هذه الهبلية قد تبنت عرق رثا طوياد جد , 


والاسكنسا 24 ظ ظ ظ 
ش رطمنك لمن معن هي عملية ليوليد جيل 03 من الكورموسوماتٌ التي تم انتتاؤها من جلال 


عمليةالاختياز ومن ثم عمل عميلة التهجين رمع 5501م ء) والطفرة (مهغ+6غ نم لإنتاج الأبناء" ' 


- 0 2 - 0 2 7 اا 


وعملية النهبجين 5 ع اع 0105501 من خلال الاباء الذين تم اخثيارهم من عملية الاخنيار 


يتم تزاوج بين كل اثنين من الآباء لإنتاج طفلين جديدين وهذه العملية تستمر حتى يتم إيجاد بجمموعة 
جديدة من الكورموسومات بالإضافة إلى بخموعة الآباء. 


. وتوجد العديد من التقنياث التي تستعمل في غملية التهجين 2200١‏ 


ك0 


"ان استنساخ”النهجة دوللي ثورة في غالم الاسِتَنّاح خيث قامت حولها شجة إعلاميٌة غير مسبوقة. لأها ' 
كانت قد ولدت من وحم حسب تقنية النقل النووي للخلايا الجسدية. وكانت دولي أول محاؤلة 
' لاستخلاص واستنبات أجنة سناغية تنمو لإنتاج أشخاض توأمية متشامة ومتطابقة..ويتكون الجنين مْن' 
دك خلية المعطلي (المتبزع سنواء أكان ذكرا أم أنثي التي توي بالبؤيضة المفرغة من نواقا. ويطلق علبها 
الخلية المستقبلة. حيث تنتزع نواة البويضة بالقص بالليزر تلكروموسومات التي تعتبر إحدي المكونات ١‏ 
٠‏ الوراثية للؤفواع. والخلية المعطاة لابد أن تحضرة بطريقة خاصة قبل إدخالها في البوقيضة بوضعها في حول 
3 ملخي بدون مواد مهذية. 


كلوبيد: 
ظ هي شركة لويد اأستسا ري التي وعم أ قدت ا العم أول تناخ لسن من أي وقت ظ 
٠‏ ممق بمراجو أروسنتكرما فيا يع ٠‏ : 


ا يني هم مل ثلث لزوجين ياي لذن حسلوا لاني الت الستخة 


2 ولفتٌ بحا الامرأة مركي كانت حواء المستشسخة ني باستخدام ننس القنية . 

0 التئ استخدمت في استنساخ النعجة دوللي .وهذه 
التكنولوجيا ينطوي الاستضاح باستخدام خلايا الجلد وبويضة بشرية من الأم العتيمه اوغيرها. | 

. المعدل الذي تتزايد.موارد الكنولوجيا وفيه نحن متأكدون من أن نرى العديد من الا طفال المستتسخين في 
١‏ اي ع 


.' الطفرة مه نالا ' 0 00 ' 0 00 
... هي:'عملية تغير مفاجأة في الأبناء. الناتجة من عملية التهجين بحيث تكون تغير في شكل الكروموسوم 
عن طريق تغير احد مكونات الكروموسوم «تغير :1< ) البايت,هذه العملية ليسن ناججة من الاباه. 


عملية الاستساخ في النهاية تؤدي إلى إتاج الكورموسومات جبيدة فيتمتطبيق عله الدالة 
' الأمثلية لإبْتّاج أبناءِ جدد: 


الإنها 00001001100 عملية إيجاد جيل جديد تستمر حت يحدث احد أسباب الإنهام .. 
وميا , 0 ظ 

0 الوسول إلى الحل الأفال” . ل 0 

ش ض 2 الوصل إلى العند من الأجيال المطلوب. ظ ظ [ ظ 
- الوصول الى قيمة معينة881ساط) مل حساب الزمن الال 


4 الوصول, ١,‏ مانا ممأ مامه 0 وعدم القبرة على الخروج منها. 


ٌْ : التخبين. 1 
219 الشيفرة التصليلية ووم «6لاعهه) للخؤارؤمية. ٠‏ 
1 :اختيار موعة البيانات الكوار موسو مإنكو 100 وأنم م 

ش .2 حساب الهالة الأمثلية لكل كروموسوم ا :د05 0م .. 


١‏ اختيار أفضل آباء لعملية إنتاج الأبناء. 


2 توليد جيل جديد باستخدام التهجين والطفرة. . . 


3 تنيم للأبق الجديد بالاعتماد علئ الدالة الأمثلقة: .02 0 ' ٠‏ 
. 4. عمل تغير للكروموسوماث الأصلية بالاعتماد على قيم الأبناء. 


أن هذا عبث وتشويه لخلق الله عز وجل 

فلو قدر لهذا العمل:العبثئ أن ينتج عنه مولود - وهو بجزد احثمال مب كر خلرة اخ ال 
ّْ .صفات أخرئيغير الصفات الإنسانية, يشهد لهذا ويؤكده ما يحدث'عندما يتم التلقيح بين الحمار والفرس؛ فإن. 
ْ الفرس إذا ملت من"الحمار لم يكن الناتج حصاناً أو فرساً. أو حماراًء ونم يكون مخلوقاً آخرء له صورة ش 
. وطبيعة أخرى تختلف عن صورة وطبيعة الخيل والحمير وهذا المخبلوق الآخر هو البغل ؤشاءت قدرة الله 
عز وجل أن تكون البغال عقيمة لا تصلح للإنجاب: 

فلا يحوز تعريض الإنسان لمثل.هذا العبث الذي من امحتمل أن ينتج عنه خلوق له طباع تختلفٍ عن .طباع' 

: . الإنسان. وايضا كذلك لايجوز التلاعب في الحيوان الا ما كان للمضبلحة والفائده العامه من الامراض وغيرها .. 


الاحصائيه لتاثير الجينات"البشريه في الصضراعات الايدولو جيه 


الخوار زميات لجينية يم تفينها باعتبارها حاكاة الكمبيوتر حيث تستخدم الكو رموسومات 
كأفراد في العنليات التي تقوم ما لإيجاد أفضل الحلول: بشكل عام ل بع الثاني 


ش ابيع و1 »وأيضايمكن إد تخدام رمههز أخرى. 6 ' 


:الذكة الامطامي د ٠‏ “د ال لد ا 


٠ طرق: وا رزميات..: في ضبظ النفس . نخوارزمية لتؤليد التحكم الآ فق الخوارزمية هوا‎ ٠. 
.: المزيد من السيطرة مقرونا او في تلك التي تصلٌ بستخدام وذ متمق العشانية :8ل‎ 7 
والقانون هو السيطرة.. : ب‎ ' 


' ليست هذه الصوره لريبيورت الرجل الالي . 


الذكاء الاصطناعي؛ هو سلو ك وخاصيات معينة تشئم ما البرامج الحانسو بية تجعلها تحاكي القدرات 


*.* الذهنية البشزية وأنماط عملا من أهم هذه القاصنياث القدر: علق التعلم و الاستنتاج ورد الفعل .' 
1 على أوضاع لم تبرمج في الآلة: إلا أن هذا المصطلح إشكالي نظرا لعدم توفر تعريف حدد للذكاء: *. 


. الذكاه الاصطناعي فرع من علم الحاسوب:كما تعرف الكثير من الكتب الذكاء الاصطناعي غلى انه" 
..لراية وتصتيم | لخادم الأذكياء' والعميل الاكني هو نظا يستوعِب بيئته ود ينخذ المواقف القيتزيدا. ' 


7 1956 عر فه بأنه علم وهنذسة 'صنع آلاتٍ ذكيه ' 


5 9# * "٠. 
٠. "5 ٠. 


::.أسبق: هذا لمجال علي افتراض أ, ن ملكة الذكاء يمكن وسنها بدقة بدرجة تمكن الآله من حاكانا هذا ظ 
: يئر جدل فلسني حول طبيعة العقل البشرني وخدود المناهج العلميه: وهى قضايا م تناولها أسطوريا. 


... خياليا وفلسفيا منذ القدم. كمايدور جدل عن ماهية الذكاء وأنواع الذكاء التي يمتلكها الإنسان. 


٠‏ وكيفية محاكافا من الآلة. كان وما زال الذكاء الاصطناعي سببا لحالة من التقاؤل الشديد: ولقد عا 
نكسات فادحةواليوم؛ أصيح جزء أساسياً من صناعة التكنولوجياء حاملة عبء تيل من أصعب 
١:‏ الكل يرم عه 


جل للستي اذكه الستصي كم أل ذات م 


' ان بحوث الدّكاء الاصطناعي من'الأبحاث عأليّه التخصص والتقنية؛ لدرجة أَنْأبّعض التقاد ينتقدون" ' 
3 'تفكك' هذا الل وتتمحور امجالات الفرعية للذكاء الاسملناعي خول مشاكل معيثة. ا 


4 قدرات مثل التتكير المتمطقن وامعرفة والتخطيط والتعلم والتؤاصل والادراك والقدرة على" 


ش تحريك ونعيير الأشياء الذكاء العام رأو "الذكاء الاسطناعى التوى"» مازال هدفا بعيد المدى لبعض 0 


0 الابجحاث 0-5 ا ا‎ ٠. 


50 . 
5 


انوا 5 اللذكاء '؛ 


.«الاستتاجبو والتقكير المملتي والقدر عل جل لمشكددت 


الات الحناب والذكاء قانونت, وريج ٠‏ 


1 :أطروخة دارقوث‎ ٠ 
' فرضية نظام 0 وسيعون للرموز المادية‎ . : 
| نظرية عدم الاكتمال الخاسة مجودل‎ ' 
فرضية سيرل حول الذكاء الامطناعى القوي‎ 


فرضيةالعالامصا 00800011 


.. وكل الشاكل في ف الحاموب الال م الخروج مها ؛ فل اللوغاريتم) : 
١‏ التقكير المنظقي؛ . | | 
وضع الباحثون الأرال في وعلم الذكا. لإمطين الخوارزميات التي تحاكى ابعر اللفقى. 

الثمانينيات و الشعينيات. أت أبحاث الذكاء الامملتاعن إلى التوصل لو سائل ناجحة للغاية 

.' للتعامل مع. اللعلومات لير مؤكدة , الغير كاكلة: مستخدمة في ذلك مناهيم من/الاحتمالية ش 

والاقتصاد. ' ظ ' 


بالنسبة للمشاكل الضعبة. تللب معظم هذه الخوارزميات موارد حسابية مائلة-مايؤدى إلى . 
ْ "انفجاز اندماجي أى يصيح مقداز الذاكرة 5 أو الوقت اللازم للحواسيب فلكي عندما تتجاوز المشكلة 
0 البحث عن خوارزميات أكثر قيرة على حل اللشكلات هو أولوية قصوى لابحاث في . 


5 5انا بزهة (واممهم بهذاة 15 260ة) نه 


م )مومعل 


لين 


651 لزه أدج الددهىمهم 


تحديد موية الاشخامي ؛ من عر وسكن والبلاة الشخصيه واسبن ل الوصول من امول الىرالمعلوم 


0 الخوارز ميات الأكاديمي قانون مور * 
30 دعاق الاك »والريع اللعقد القادم 2 الحوسبة العالية الأداء مء معي اللتصضيات لمنقدمة. 


ان الدراسه مستمره وتطورات يلي فويده... : 


#ل ١‏ 0 #ل 5 0 #ل 


الاهنا و: 
متعم واوصاا مموؤممن 


, مدخعدف ا لت وت دمن 
بوذ “دما وأوبومق 


5 


صر”: ' 1 


00 والحاجة ال خوارزميات جديدة منطقة أخرى حيثُ ثمتقدأننا يمكن أن نحدث فرق 
هو استكشاف كيف أن بعش من أبحائنا علئ د تعتد بشكل كبير على الخؤارزهيات .- 


9 بالإنجليزية 9 هو القانون الذي ابتكره عون موو أخدا 


. مؤسسي إنتل عام '1963. حنيث لاخظ مور أن زياذة عدد الترانزستورات على شريحة المعايج بدون‎ ٠ 


تكلفة يتضاعف تقريبا كل عامين. وأدت هذه الملاحطة إلى بدأ دمج السيليكون والدوائر المتكاملة منن ش 


قبل إنتل مما مناهم في تنشيط الثورة التكنولوجية في شتى أتحأء العالم. وفي عام .2005 ثنبأ 


. . الباحثون بأن تلك النظرية سيستمر تطبيقها لعقد أخر من الزمان على الأقل. يدرك الكثيرون أن . . 
-' الزيادات الثّائئقة لأعداد الترانزيستورات المذيحة في ا المعالجات وغيرها من المكؤنّات الرائدة لمنصات . 


1 1 1 العبل. ؛ وهذه الزياذات عملت بشكل ثابت وحشيقي تؤدي إل المزيد من الأداء ا حاسوبي فال لقفياسه 


بملديين ال العيليات في الثانية الو ابحدة. . 


“ايع فلن مور أيضا خف التكاليفن: ف الوقت ت الذي تحت فيه العنابر #التائمة على" - 
الشيليكون ومكوانات منصات العمل المزيد من الأداء. فإفا تصبح أقل كلفة عند إنتاجها؛ وتصبح أكثر 
وفزة وقوة وأكثر تواجداً في حياتنا اليومية. وتعمل المعالجات اليوم على تشغيل كل شيء تقريبا ‏ 
بدءاً بالألعاب وحتى الإشازات الضوئية؛ فعلى سبيل المثال, تسْتخدم بطاقة عيد الميلاد الي تكلف 
بضع دولارات اليوم قوة حاسوبية تفوق أسرع أجهزة الكمبيوتر التي استخدمت قبل عقود قليلة 
ترتبط قدرات العديد من الأجهزة الإلكتروثية الرقئية ارتباطا وثيقا مع قانون مور : “سرعة المعالجة 
. وسغة الذاكرة و الحساسات وختى عدد وحجم البكسل في الكاميرات الرقمية-كل هذه آخذة في 
التخسن بمعدلات أسية «تقريبا) أسعار. وهذا قد زاد بشكل كبير من فائدة الالكترونيات الرقمية في 
كل قطاع تقريبا من الاقتصاد العالمي.قانون مور يصفٍ بدقة.قوة الدفع للتغير التكنولونجي : 

٠ 0 والاجتماع يني أواخر الفزن 1وازاتل القرن العشرين‎ ١ 


كذلك لا ننسى : المجموعة -خوأرزنيات نظظري لمضفوفة الضرب وثلاث جموعات فرعية الكامنة .' 


شبكة الخوار زميات وتختبرن التحاليل .....:5818 -- بيانات متقدم خوارزهنية الضغط والضاغط... 
ضياع في الشبكه المنظمه . هياكل تنظيمية والحاله الثنائيه 2-1 0 


0 - 21 1 5 2 | 5 


2 م - . 8 ... ل 


.. تغدد الاختراعات وكل هذا بالبذره التي وضعها العالم العظيْم الخوارزمي 
هنا برامج طبغط البانات هي فئة اللوغاريت:: 
٠‏ لضغط البيانات التي...هي.مزايا القطاع الخاص 


في محالات مثل الررعاية الضحية ؛ وغيرها .. 


1ن الا 


111 ؛ لامتاقبووماع) 


© باولا أ00 ررعك وريم أنل ونال نزهثكم؟! عررمق ىوا اعع مما 


00١ 67١ 69١ 71 8١ 835١ 82١ 02١ 70١ 69 6ذ‎ 


6 الخواررساق الجينية علق الؤواتف الحسولة هبعرم ء ع 07 انوكيا سهان 57 عنم 2 


: الثناقض “فلسنة جديدة. اكثار الجوارزمية ”.و ومن الأمثلة على الشاريع الكير, التوقثل. 


000 الكلمات لمتقاطعة .. 


والتي قوس الاتساق الخوارزمية يتم تطبيقها ؛ في مسائدة الدول الناشئة... 


1111010 1 


ظ علم الفلك اوالمدارات هي حسابات + ار : ...> كما ذكرنا في البدايه وتجد نفر من علماء اجادو 
٠‏ ظريقة المسافات الامليجيه ولكن المعتمده مرخ قبل. وكالة نأسا هي مدارات اللؤغاريتم 5 ' 
(الخوارزمية ‏ . ظ 


. 2 . 2 . 2 . 
. 3 8 4 5 . 0 َ 5 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 
5 5 5 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 3 . 0 3 . 3 . 
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. 2 . 2 . 5 . 
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. 1 7 . 
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5 
٠. 5 ٠. ٠. ٠. 
. 0 3 . . 
٠ 7# 0 3 
3 9 3 3 
75 . 
0 5 . : . : 
. 2 . 3 . 
7 9 1 . ٠. . 58 
. 1 7 3 
5 . 
5 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 0 3 . . 
٠ بي‎ ٠ 0 
3 9 3 . . 9 3 
. #9 . و‎ . 9 
. 0 . 0 05 . 3 5 01 . 
٠. 2 ٠. 2 ٠. 2 ٠. 
. 3 3 4 5 . 0 . 75 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 


' ' ماهذة الحضاره العظيفه التيا ثركّت لنا تركه هيا القاعد هيا يناء العلم‎ ٠٠ 


: 5 1 : 1 . 1 : 1 . 1 : 
٠. ٠. 0 ٠. 
. . - يلا‎ #7 . . 
. 3 3 4 5 . 8 2 75 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 
5 5 5 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 3 . 0 3 . 3 . 
. ٠. . 0# . ٠. . 
3 9 3 9 3 9 3 
. #9 . #9 . #9 
. 0 . 0 05 . . 5 01 . 
. 2 . 2 . 2 . 
. 3 1 4 5 . 8 2 75 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 
5 5 5 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 3 . 0 3 . 3 . 
. ٠. . 1# . ٠. . 
3 9 3 9 3 9 3 
. #9 . #9 . #9 
. 0 . 0 05 . . 5 01 . 
. 2 . 2 . 2 . 
. 3 3 4 5 . 8 ّ 75 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 
5 5 5 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 3 . 0 3 . 3 . 
١ ٠. ١ #2 ١ ٠. ١ 
3 9 3 9 3 9 3 
. #9 . #9 . #9 
. 0 . 0 05 . . 5 01 . 
٠. 2 ٠. 2 ٠. 2 ٠. 
. 3 3 4 5 . 8 ّ 75 . 
3 0 7 3 0 7 3 0 7 
5 5 ٠. 
٠. 5 ٠. 5 ٠. 5 ٠. 
. 3 . 0 3 . 3 . 
. ٠. . 0# . ٠. . 
3 9 3 9 3 9 3 
. و . و . و‎ 
. 0 . 0 05 . . 5 01 5 


بلالبانا لاع 


حر وب أرمامى 


3 
َِ 
0 
8, 
. 


> و > +ا> 


يقول فهذا الكثات ان يحموة الاختراعات ف ىق العصور و الوؤميمان 
التي جاءت من العلماء المسلمين اكثر نكنم 0 “مزأ: واثا. 


الاخند راعات في الوصر .. الحديث أذ 9 


: الثالي شرح المعادلات الجبريه من كتاب: الجبر 3 للخوارزممي‎ 5 ٠ 


ل 
مغ نامز سعاعم طاعنطة عمسهنعما صم طغتكا غمعده نمز زرع 111 
مد هل غفطل أذ لصه رصمنئ005ه ترط صملأدامة كنا تزنن رعق مز 
عقف قلط ص 1*0 .لللم وتصتمعع «متاعمعغطرى صعط) ععه 
اعنام ,لع ترمامصت عط تحص صمتاء معانادد كه 8م5001 طنمظ 
طعتطم مذ عععف معدل عل كمه «عطغه تزمة قد عر #قمه عمد 111 


هنا دعدثلسى .عدف 20 * 
ممدع دك ثم .عامصمعوسر 
382-13 ] ” دقاح د 


1 95 باخام سه 
4 الرطةع - 


وعدم - 


الكتاب صدر في عام1831م وهو يعتبر خلاصة المرا جع.الاساسنيه. للعلماء الاوربيين. . 
.. الذي يعلم الرياضيات و الجبر ٠‏ فيعصر النهضه الاوربيه ‏ 17-16 .. وقذ عرض في 
.'.كتابه (حِسّاب الجبر والمقابلة) أو (الجبّر) أول خل منهجّي للمعادلآت الخطية ظ 


والتربيعية. ويعتبر مؤسس علم الجبر بشهادة الاوربنين الى الآن ما زال الجُبر يعرف 
. باسمه العربي في جميع اللغات الأوربية وترجع كل الكلمات.التي تنتهي في اللغات الأوربية ب 


"(10117117)/ 01 "إلى اسم آلخواززمي .. والذي استلهم ّنه العديد من ١‏ .' 
الغلماء الغربيين والشرقيين على سبيل المثال' لا الحصز. كيبلر» تيخو براكما » نيوتن 
بايبكنال: أ انيسون ‏ انشتايت ٠‏ 


الى ل ا 5 
. الخوارزمي تفرد بكل شيء . 


ا “أيا احبر لقب قد يشأطرء فيه "ديوفافتوسن» 053 
. تراجم لاتيئنية لنظزيته في علم الحساب؛ عن “الأعداد ” ' واخطتتها الغرب نظام 
ا ال في القرن الثاني عشر. لم تصنع اسهاماته تأثيراً عظيماً في 
الرياضيات فحسب: بل وللغة كذلك. كلمة الالجبراهي حرفة من الجبرء احدى ' 
العسلييان المستخستان بي حل إلؤدلات الحمفية. “ كما شر حهايني. كتابه. اسان ظ 


بالإسطّلرلاب. كتاب الجبر والمتابلة'الذي ألفه لما يلزم الناس من الحاجة إليه في 
. مواريثهم ووصاياه؛ وفي مقاسمتهم وأحكامهم وتجارهم؛ وفي جميع ما يتعاملون به 
بينهم من مساحة الأرضين وكري الأفار والهندسة؛ وغير ذلك من وجوهه وفنونه. 
ويعالج كتاب الجر والمتابلة المعاملات التي تحري بين الناس كالبيع والشراة؛ 
وصزافة الدراهم؛ والتأجير: كما يبحث في أعمال مسح الأرض فتيعين وحدة ' | 
. القياس؛ ويقوم بأعمال تطبيقية تتناول مساحة بغض السطوح: ومساحة الدائرة 
.ومساحة قطعة الدائرة؛ وقد عين لذلك قيمة النسبة التتريبية ط.فكانت 3.1/7 أو 
7.وتوصل أيضاً إلى تطويرء الفريد في جساب بعض الأجسام؛ كالهرم 
الثلاثي: والهرم الوباعي والمخروط كتاب "الجبر والمقايلة' وهو يعد الأول من 
ْ نوعه: وقد ألفه بطلب من الخليفة المأمون: وهذا الكتاب >لم يؤذ فقط إلى وضع . 
لفظ الجر وإعطائه مدلوله الحالي» بل إنه افتتع حتا عصرأ جديداً في الرياضيات.. 
في ججميع مناحي الغلوم الاقتصاديه والاجتماعيه :والرياضيه والسياسيه والحؤريه 
والصناعيه والجغرافيه والنلكيه والطبيه واللغات العلميه 2 . 
والشبكات والانظله الشلكيه واللأسلكيه والتقنياث العلميه المتطوره . 
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الخوار مي فضله من فضل اله مسار عملاق نظرياته يضعب حصُرَها لذا توجد 6 
.. اطروحات الى الان لم يستطع احد ان يعرف ما شيئا ولم يكشنها اديسون - انشتاين 
.ولاغيرهم الكثير فكل شيء والمستقبل القريب والبعيد مارها ستتجلى , 

.وباي اجييل بعد اجيال ينعبون هذه الثمار اليانعه اه 


. يظهر في آلذلك وعلومه وتدفتاته مبنيةٌ على 0640اذ المعادلاث ألخوار زميه في 


.. الجوهر وفي الخارج فسبحان من علم وعلم الناس :يلترى من وضع هذه الباره ... 


العليبه الث شكات الشجره السمتافئه للعلم: 
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